
تعليمات وضوابط التقدم للامتحــان:

الحضور إلى اللجنة قبل عشر دقائق من بدء الامتحان للأهمية. 	–
إبراز البطاقة الشخصية لمراقب اللجنــة. 	–

يمنع كتابة رقم الجلوس أو الاسم أو أي بيانات أخرى تدل على  	–
شخصية الممتحن في دفتر الامتحان، وإلا ألغي امتحانه.

يحظر على الممتحنين أن يصطحبوا معهم بمركز الامتحان كتبا دراسية  	–
أو كراسات أو مذكرات أو هواتف محمولة أو أجهزة النداء الآلي أو 

أي شيء له علاقة بالامتحان كما لا يجوز إدخال آلات حادة أو أسلحة 
 من أي نوع كانت أو حقائب يدوية أو آلات حاسبة ذات

صفة تخزينية.
يجب أن يتقيد المتقدمون بالزي الرسمي )الدشداشة البيضاء والمصر  	–
أو الكمة للطلاب والدارسين والزي المدرسي للطالبات واللباس العماني 

للدارسات ( ويمنع النقاب داخل المركز ولجان الامتحان.
لا يسمح للمتقدم المتأخر عن موعد بداية الامتحان بالدخول إلا 	– 

 إذا كان التأخير بعذر قاهر يقبله رئيس المركز وفي حدود عشر
دقائق فقط.

يتم الالتزام بالإجراءات الواردة في دليل الطالب لأداء امتحان دبلوم  	–
التعليم العام.

يقوم المتقدم بالإجابة عن أسئلة الامتحان المقالية بقلم الحبر )الأزرق  	–
أو الأسود(.

يقوم المتقدم بالإجابة عن أسئلة الاختيار من متعدد بتظليل 	– 
 ( وفق النموذج الآتي: الشكل ) 

عاصمــة سلطنة عمــــان هي: س –	
 الدوحة  القاهرة	 		
 أبوظبي  مسقط	 		

 ( باستخدام القلم الرصاص وعند يتم تظليل الشكل )   ملاحظة:	
الخطأ، امسح بعناية لإجراء التغيير. 	

         غير صحيح  صحيح 

امتحان دبلوم التعليم العام
للعام الدراسي 1436/1435 هـ - 2014 / 2015 م

الدور الثاني - الفصل الدراسي الثاني

• المادة: الفيزياء.  تنبيه:	
• الأسئلة في ) 14 ( صفحة. 	

• زمن الإجابة: ثلاث ساعات.
• الإجابة في الورقة نفسها.
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دَة، لا يتم تصحيحها مُسَوَّ

العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

على الطالب توضيح خطوات الحلّ كاملةً عند الإجابة عن الأسئلة المقالية

أجب عن جميع الأسئلة الآتية

أولا: الأسئلة الموضوعية

السؤال الأول:

 ( المقترن بالإجابة الصحيحة لكل مفردة من المفردات الآتية: ظلّل الشكل ) 

أي الخيارات الآتية توضح خصائص الموجات الكهرومغناطيسية؟ 	)1

إنتشارها نشأتها نوعها

لا تنتشر في الفراغ من الشحنات الكهربائية الساكنة موجات مستعرضة

تنتشرفي الفراغ من الشحنات الكهربائية الساكنة موجات طولية

تنتشرفي الفراغ من الشحنات الكهربائية المتذبذبة موجات مستعرضة

لا تنتشر في الفراغ من الشحنات الكهربائية المتذبذبة موجات طولية

الشكل المقابل يوضح جُزء من مسار شعاع ضوئي عند دخوله قالباً من الزجاج معامل 	)2 

انكساره )1.5(.

ماذا سيحدث للشعاع الضوئي عند النقطة )A(؟

.)48.8o( ينعكس بزاوية مقدارها 	 	.)28.1o( ينكسر بزاوية مقدارها 	

)61.9o( ينعكس بزاوية مقدارها 	 	.)90o( ينكسر بزاوية مقدارها 	
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الأول:

الشكل المقابل يوضح تكَُّون صورة عند النقطة )C( بواسطة عدسة مُحدبَّة. في أي الحالات الآتية  	)3

يمكننا الحصول على نفس مواصفات الصورة باستخدام عدسة أو مرآة أخرى لها نفس البعد 

البؤري مع إمكانية تحريكها من موضعها؟

موضع العدسة أو المرآة موضع الجسم

Y مرآة مقعرة عند C

Z عدسة محدبة عند B

Y مرآة مقعرة عند B

Y عدسة مقعرة عند C

في أي الحالات الآتية يحدث انبعاث كهروضوئي من سطح معدن معين؟ 	)4

E < eVo 	 			  E = hfo 	

E < hc
o

	 			  E > hc
o
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الأول:

الشكل البياني المقابل يوضح العلاقة بين  	)5 

 طاقة حركة الإلكترون )KE( و مقلوب

( للضوء الساقط 1  الطول الموجي )

 على خلية كهروضوئية.

ما مقدار دالة الشغل بوحدة )J( ؟ 

3.9×10-19 	

3.2 × 10-19 	

1.3×10-27 	

3.3 × 10-40 	

أسُقط ضوء على خلية كهروضوئية، فحدث انبعاث للإلكترونات. أي الأشكال البيانية الآتية   	)6

توضح العلاقة بين شدة الضوء الساقط )I( وجهد الإيقاف للخلية الكهروضوئية ) Vo(؟ 

( 1  × 106 m-1)

KE (eV)
2

1

-1

-2
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الأول:

سقط فوتون أشعة سينية طوله الموجي )3nm( على سطح معدن، فتحرر منه إلكترون وفوتون.  	)7

إذا كانت سرعة الإلكترون تساوي )m/s 105 × 2( ما تردد الفوتون المتحرر بوحدة )Hz(؟ 

1.7 × 1016 	 			  1.7 × 10-8 	

2.7 × 1010 	 			  1.0 × 1017 	

أي الفروض الآتية لم يذكرها رذرفورد في فرضيته؟ 	)8

الإستنتاج الملاحظة

النواة شحنتها موجبة انحراف بعض أشعة ألفا عن مسارها

الذرة معظمها فراغ الجزء الأكبر من أشعة ألفا مرت دون انحراف

الإلكترونات لا تشع أي طاقة أثناء الدوران تدور الإلكترونات حول النواة في مدارات ثابتة

تتركز كتلة الذرة في النواة القليل من جسيمات ألفا أرتدت إلى الخلف

 .) 1 ( لجسم متحرك ومقلوب سرعته ) الشكل الآتي يوضح العلاقة بين طول موجة دي برولي ) 	)9

ما مقدار كتلة هذا الجسم بـوحدة )kg(؟

1.50 × 10-28 	

1.20 × 10-15 	

4.42 × 10-6 	

6.66 × 1027 	

 × 10–12m

 1  × 10–7 1
m/s

2.210

1.105

2.5 5
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الأول:

عند أي انتقال للإلكترون من المستويات الآتية تكون طاقة الفوتون المنبعث من ذرة الهيدروجين  	)10

المثارة أقل ما يمكن؟

 )3 →1( 	 			  )2 →1( 	

)5 → 4( 	 			  )4 →3( 	

( ، حيث )R( هو ثابت ريدبيرج. ما مقدار نصف قطر  36
5R ( فوتون منبعث طوله الموجي يساوي 	)11

المدار الذي انتقل منه الإلكترون في متسلسلة بالمر بوحدة )m)؟ 

2.116 × 10-10 	 			  0.529 × 10-10 	

8.464 × 10-10 	 			  4.761 × 10-10 	

ثل المنحنى الآتي العلاقة بين طاقة الربط النووي لكل نيوكليون والعدد الكتلي لمجموعة من  ُمي	 )12

العناصر )X)، (Y)، (W)، (Z). أي الخيارات الآتية صحيحة؟

أكثر قابلية 
للإنشطار

أكثر قابلية 
للإندماج

 أكثر
استقراراً

Z Y X

W X Y

X W Z

Z X Y
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الأول:

الشكل الآتي يوضح سلسلة الإنحلال الإشعاعي لعنصر معين، صَاحبهُ انبعاث جسيمات ألفا وبيتا.  	)13

كم عدد هذه الجسيمات الناتجة في الإنحلالات الآتية؟

C إلى B الانحلال من B إلى A الانحلال من

عدد بيتا عدد ألفا عدد بيتا عدد ألفا

2 1 1 2

1 2 2 0

2 1 0 2

1 2 0 3

ثل عدد الأنوية الشكل البياني الآتي يوضح مجموعة من النقاط ) d ، c ، b ، a(، والتي تُم 	)14 

T1( لكل منها.
2
الأصلية )N( للعناصر وعمر النصف )

ما العناصر التي تتساوى فيها النشاطية الإشعاعية؟

) c ، b ( 	 			  ) b ، a ( 	

) d ، a ( 	 			  ) d ، c ( 	
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

السؤال الثاني:

سَقط ضوء بنفسجي اللون طوله الموجي )nm 410( عموديًا على سطح محزوز حيود يحتوي  	)15

.)1.0 × 104 line/cm( على

أ.	 ما المقصود بمحزوز الحيود؟

.)m( أوجد المسافة بين كل خطين في محزوز الحيود بوحدة ب.	

احسب قيمة الزاوية التي سيظهر عندها الهدب المضيء الأول. ج.	
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الثاني:

يسقط شعاع ضوئي بزاوية مقدارها )θ( على أحد الألياف البصرية الموضحة في الشكل الآتي: 	)16

أوجد قيمة الزاوية )θ(؟ أ.	

احسب الزاوية الحرجة عند السطح الفاصل بين قلب الليفة البصرية والطبقة  ب.	

الخارجية لها.
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الثاني:

لة بخلية كهروضوئية  الشكل المقابل يمثل دائرة كهربائية مُوصَّ 	)17

.)9 × 1014 Hz( أسُقط عليها ضوء تردده

اكتب أسماء الأجزاء المشار إليها بالأرقام )1( و)2( في  أ.	

الدائرة السابقة.

)1(

)2(

عند حدوث انبعاث للإلكترونات في دائرة الخلية الكهروضوئية السابقة. ماذا تتوقع أن  ب.	

يحدث عند زيادة كل مما يأتي:

شدة الضوء الساقط على الجزء رقم )1(. 	)1(

تردد الضوء الساقط على الجز ء رقم )1(. 	)2(

عند عكس أقطاب البطارية في الدائرة السابقة يصبح أقل جهد لإيقاف الإلكترونات من  ج.	

 الوصول إلى الجزء المشار إليه بالرقم )2( يساوي )V 2.5-(. هل يمكن لفوتون تردده

)Hz 1014 × 5( أن يحرر إلكتروناً من سطح الفلز؟ وضّح إجابتك بخطوات الحل.
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

السؤال الثالث:

أجرى  مجموعة من الطلاب تجربة لقياس جهد  	)18

الإيقاف لخلية كهروضوئية ، حيث تم تسليط ثلاثة أضواء 

ذات ترددات مختلفة على مهبط الخلية الكهروضوئية، 

فحصلوا على النتائج الموضحة في الجدول المقابل.

من الجدول السابق، ارسم العلاقة البيانية بين طاقة الحركة العظمى للإلكترونات المنبعثة،  أ.	

وتردد الضوء الساقط على مهبط الخلية في الرسم البياني الآتي:

من خلال الرسم البياني السابق، أوجد قيمة ثابت بلانك )h( موضحًاخطوات الحل. ب.	

من خلال الرسم البياني السابق، ما الطول الموجي الذي تتحرر عنده الإلكترونات دون  ج.	

اكسابها طاقة حركة؟

)V( جهد الإيقاف )Hz( التردد الضوء
0.33 2.4 × 1014 1

0.66 3.2 × 1014 2

0.99 4.0 × 1014 3
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الثالث:

فوتون أشعة سينية تردده )Hz 1019 × 1.6( اصطدم بإلكترون مما أدى إلى انبعاث فوتون  	)19

للأشعة السينية بتردد مقداره )Hz 1019 × 1.3(. احسب مقدار الطاقة الحركية المكتسبة من 

قبل الإلكترون.

.) 4
2He( الشكل الآتي يوضح مستويات طاقة أيون ذرة الهيليوم 	)20

اذكر الفروض الثلاثة لنظرية بور. أ.	

أوجد قيم مستويات الطاقة )E3 ،E2 ،E1( لأيون ذرة الهيليوم من الشكل السابق. ب.	
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الثالث:

أوجد الطول الموجي لخط الإنبعاث )d) من الشكل السابق. ج.	

السؤال الرابع:

من خلال دراستك لموضوع طيف ذرة الهيدروجين، أجب عن الأسئلة الآتية: 	)21

اذكر خاصيّتين من خصائص ذرة الهيدروجين. أ.	

إذا كان إلكترون ذرة الهيدروجين يدور حول نواته بكمية تحرك زاوية مقدارها  ب.	

kg.m2/s(alm 34-10 × 4.2(، احسب طول موجة دي برولي المصاحبة له.
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الرابع:

F = kZe2(. أثبت أن طاقة الحركة للإلكترون في 

r2
n

وفقًا لقوة الجذب بين الإلكترونات والنواة )  	)22

 )kZ2

2rn
مداره تساوي: ) 

ادرس التفاعل النووي الآتي: 	)23

2
1H + 2

1H   + X
2He + 1

0n + طاقة

.)X( من خلال المعادلة السابقة أوجد قيمة أ.	

ما نوع التفاعل النووي السابق؟ اندماج نووي أم انشطار نووي. ب.	

كيف يمكن التغلب على قوى التنافر الكولومي بين الأنوية في التفاعل السابق؟ ج.	
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الرابع:

إذا كانت الكُتل الذرية للعناصر في التفاعل السابق، كما في الجدول الآتي: د.	

(u( الكتلة الذرية بوحدة نواة العنصر
2.0141 2

1H 

3.0160 X
2He 

1.0087 1
0n 

.)u( احسب مقدار النقص في الكتلة للتفاعل السابق بوحدة 	)1(

أوجد مقدار الطاقة الناتجة من التفاعل السابق بوحدة )MeV(؟ 	)2(

انتهت الأسئلة مع تمنياتنا لكم بالتوفيق والنجاح
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.
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دَة مُسَوَّ

العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.
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تعليمات وضوابط التقدم للامتحــان:

الحضور إلى اللجنة قبل عشر دقائق من بدء الامتحان للأهمية. 	–
إبراز البطاقة الشخصية لمراقب اللجنــة. 	–

يمنع كتابة رقم الجلوس أو الاسم أو أي بيانات أخرى تدل على  	–
شخصية الممتحن في دفتر الامتحان، وإلا ألغي امتحانه.

يحظر على الممتحنين أن يصطحبوا معهم بمركز الامتحان كتبا دراسية  	–
أو كراسات أو مذكرات أو هواتف محمولة أو أجهزة النداء الآلي أو 

أي شيء له علاقة بالامتحان كما لا يجوز إدخال آلات حادة أو أسلحة 
 من أي نوع كانت أو حقائب يدوية أو آلات حاسبة ذات

صفة تخزينية.
يجب أن يتقيد المتقدمون بالزي الرسمي )الدشداشة البيضاء والمصر  	–
أو الكمة للطلاب والدارسين والزي المدرسي للطالبات واللباس العماني 

للدارسات ( ويمنع النقاب داخل المركز ولجان الامتحان.
لا يسمح للمتقدم المتأخر عن موعد بداية الامتحان بالدخول إلا 	– 

 إذا كان التأخير بعذر قاهر يقبله رئيس المركز وفي حدود عشر
دقائق فقط.

يتم الالتزام بالإجراءات الواردة في دليل الطالب لأداء امتحان دبلوم  	–
التعليم العام.

يقوم المتقدم بالإجابة عن أسئلة الامتحان المقالية بقلم الحبر )الأزرق  	–
أو الأسود(.

يقوم المتقدم بالإجابة عن أسئلة الاختيار من متعدد بتظليل 	– 
 ( وفق النموذج الآتي: الشكل ) 

عاصمــة سلطنة عمــــان هي: س –	
 الدوحة  القاهرة	 		
 أبوظبي  مسقط	 		

 ( باستخدام القلم الرصاص وعند يتم تظليل الشكل )   ملاحظة:	
الخطأ، امسح بعناية لإجراء التغيير. 	

         غير صحيح  صحيح 

امتحان دبلوم التعليم العام
للعام الدراسي 1438/1437 هـ - 2016 / 2017 م

الدور الأول - الفصل الدراسي الثاني

• الفيزياء.  تنبيه:	
• الأسئلة في ) 14 ( صفحة. 	

• زمن الإجابة: ثلاث ساعات.
• الإجابة في الورقة نفسها.

alm
an
ah
j.c
om
/om

pc
عينات



زء
لج

ا ا
هذ

في 
ب 

كت
لا ت

زء
لج

ا ا
هذ

في 
ب 

كت
لا ت

لا تكتب في هذا الجزء

العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

دَة، لا يتم تصحيحها مُسَوَّ
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

أجب عن جميع الأسئلة الآتية
أولا: الأسئلة الموضوعية

 ( المقترن بالإجابة الصحيحة لكل مفردة من المفردات الآتية: ظلّل الشكل ) 

أي البدائل الآتية يعتبر من خصائص الضوء؟ 	)1

يحتاج إلى وسط مادي لانتقاله. 	 يسير في خطوط مستقيمة.	 	

يسير بسرعة ثابتة خلال المواد المختلفة. 	 ينتقل على شكل موجات طولية.	 	

يوضح الشكل المقابل تكون صورة لجسم موضوع  	)2 

أمام مرآة. أي البدائل الآتية تمثل خصائص المرآة؟�

نصف قطر التكور البعد البؤري نوع المرآة

20 cm 40 cm مقعرة

20 cm 40 cm محدبة

40 cm 20 cm مقعرة

40 cm 20 cm محدبة

.)M = 0.2( ومقدار تكبيرها ،)20 cm( وضع جسم أمام عدسة مقعرة بعدها البؤري 	)3

أي البدائل الآتية تصف الصورة المتكونة؟

نوع الصورة بعد الصورة عن العدسة

حقيقية 16 cm

تقديرية 16 cm

حقيقية 24 cm

تقديرية 24 cm
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع أولا:

أي العبارات الآتية صحيحة حول منحنى إشعاع الجسم الأسود؟ 	)4

تشع الأجسام الساخنة موجات كهرومغناطيسية لها نفس الطول الموجي. 	

بانخفاض درجة حرارة الأجسام الساخنة تزداد الطاقة الإجمالية المنبعثة. 	

تشع الأجسام الساخنة موجات كهرومغناطيسية تختلف شدتها باختلاف درجة حرارتها. 	

كلما قلت درجة حرارة الجسم الساخن فإن قمة المنحنى تنزاح نحو الطول الموجي الأقل. 	

في تجربة كومبتون، سقطت فوتونات أشعة سينية طولها الموجي )nm 0.124( وكمية التحرك لها  	)5

 )P1( على صفيحة معدنية رقيقة، فتحررت إلكترونات لها كمية تحرك مقدارها )P2( حيث 

)P2 = 0.01 P1(، ما مقدار كمية التحرك للفوتون المنبعث؟

5.35 × 10-35 kg.m/s 	 		 5.29 × 10-33 kg.m/s 	

5.35 × 10-26 kg.m/s 	 		 5.29 × 10-24 kg.m/s 	

في تجربة دراسة التأثير الكهروضوئي باستخدام الخلية � 	)6 

 )B(و )A( الكهروضوئية سقطت ثلاثة أضواء مختلفة 

 و)C( على معدن ما. تم تمثيل العلاقة البيانية بين شدة 

 التيار )I( وفرق الجهد )V( بين طرفي الخلية كما هو 

 موضح في الشكل المقابل.

 أي البدائل الآتية تصف شدة الإضاءة لكل من الأضواء 

الثلاثة وتردداتها ) f(؟

) f ( التردد شدة الإضاءة

fA = fB > fC C شدة إضاءة >B شدة إضاءة >A شدة إضاءة

fA > fB > fC C شدة إضاءة <B شدة إضاءة <A شدة إضاءة

fA = fB < fC C شدة إضاءة >B شدة إضاءة >A شدة إضاءة

fA > fB < fC C شدة إضاءة <B شدة إضاءة <A شدة إضاءة
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع أولا:

الجدول الآتي يمثل دالة الشغل )Wo( لبعض المواد. 	)7

)Wo( دالة الشغل المادة

3.648 × 10-19 J الصوديوم

6.624 × 10-19 J الرصاص

10.16 × 10-19 J البلاتينيوم

أي الأشكال البيانية الآتية تمثل العلاقة الصحيحة بين جهد الإيقاف )Vo( لكل مادة وتردد الضوء 

الساقط عليها ) f (؟

لاحظ رذرفورد في تجربة صفيحة الذهب مرور معظم جسيمات ألفا دون انحراف. 	)8 

أي البدائل الآتية تفسر هذه النتيجة؟

كتلة النواة كبيرة. 	 			  النواة لها شحنة. 	

الإلكترونات تدور حول النواة. 	 		 معظم حجم الذرة فراغ. 	
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع أولا:

إذا كان طول موجة دي برولي لإلكترون يتحرك في إحدى � 	)9 

 ،)9.97 × 10-10 m( المدارات كما في الشكل المقابل يساوي 

فما مقدار نصف قطر المدار )r(؟

4.76 × 10-10 m 	 			  6.66 × 10-10 m 	

1.33 × 10-9 m 	 			  2.63 × 10-8 m 	

إذا كانت طاقة المستوى الأول لذرة الهيليوم )eV 54.4(، فما مقدار طاقة المستوى الثالث؟ 	)10

1.51 eV 	 			  4.53 eV 	

6.04 eV 	 			  18.13 eV 	

انتقل إلكترون ذرة الهيدروجين بين مستويين من � 	)11 

 مستويات الطاقة الموضحة في الشكل المقابل عند 

 اكتسابه طاقة مقدارها )eV 1.89(، ما الرمز الذي 

يمثل انتقال هذا الإلكترون؟

A 	

B 	

C 	

D 	

أي البدائل الآتية تصف تأثر الإشعاعات النووية )ألفا وبيتا وجاما( بالمجال الكهربائي؟ 	)12

جاما بيتا ألفا

تتأثر تتأثر تتأثر

لا تتأثر تتأثر تتأثر

تتأثر تتأثر لا تتأثر

لا تتأثر لا تتأثر لا تتأثر
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع أولا:

222Rn86( نتيجة  226Ra88( إلى الرادون ) ما مقدار النقص في الكتلة عند تحول عنصر الراديوم ) 	)13

4He2( ؟ علماً بأن كتل الأنوية كالتالي: لانبعاث ألفا )

،226Ra88  = 226.0254 u)،222Rn86 =222.0175 u (4He2 =4.0026 u

0.005 u 	 			  4.01 u 	

4.87 u 	 			  8.01 u 	

234Th90   xPa91  + y + z :في تفاعل الانحلال الاشعاعي الآتي 	)14 

ماذا تمثل كلاً من )z ،y ،x( ؟

z y x

نيوترينو الفا 234

نيوترينو مضاد بيتا 234

نيوترينو الفا 235

نيوترينو مضاد بيتا 235
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

ثانيا: الأسئلة المقالية:

يشاهد المسافر في الصحراء أثناء النهار عند درجات الحرارة المرتفعة صور مقلوبة للأشجار. 	)15

)درجة( � ماذا تسمى هذه الظاهرة؟  أ.	

)درجة( � ما المبدأ الذي يفسر هذه الظاهرة؟  ب.	

يوضح الشكل الآتي مسارشعاع ضوئي بعد سقوطه من جسم موضوع أمام عدسة. 	)16

العدسة

الجسم

)درجة( ما نوع العدسة؟� أ.	

اكمل على الرسم السابق مسارات الأشعة الساقطة والمنكسرة لتحديد موضع الصورة  ب.	

)درجتان( �

ما مقدار البعد البؤري للعدسة؟ ج.	

المتكونة للجسم وصفاتها؟

)درجة(  
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيًا:

في تجربة يونج إذا كانت المسافة بين الشقين )mm 0.01(، وكان الهدب المضيء الرابع على زاوية  	)17

)درجتان( مقدارها )°5( من الهدب المركزي، احسب تردد الضوء المستخدم.�

خلية كهروضوئية سقط عليها ضوء أحادي اللون طوله الموجي )nm 365(. الشكل الآتي يمثل  	)18

العلاقة البيانية بين شدة التيار المتولد )I( عند استخدام قيم مختلفة لفرق الجهد )V( بين طرفي 

الخلية.

)درجتان( اذكر أثنين من مكونات الخلية الكهروضوئية.� أ.	

alm
an
ah
j.c
om
/om

pc
عينات



8

زء
لج

ا ا
هذ

في 
ب 

كت
لا ت

زء
لج

ا ا
هذ

في 
ب 

كت
لا ت

لا تكتب في هذا الجزء

العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيًا:

)درجتان( احسب طاقة الحركة العظمى للإلكترونات المنبعثة.� ب.	

)3 درجات( اوجد دالة الشغل لفلز الخلية الكهروضوئية.� ج.	

فسر ثبات شدة التيار الكهربائي بين النقطتين )C( و )D( بالرغم من الزيادة المستمرة في  د.	

)درجتان( فرق الجهد الكهربائي.�

alm
an
ah
j.c
om
/om

pc
عينات



9

زء
لج

ا ا
هذ

في 
ب 

كت
لا ت

زء
لج

ا ا
هذ

في 
ب 

كت
لا ت

لا تكتب في هذا الجزء

العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

)19

 )KEmax( لتمثيل العلاقة بين طاقة الحركة العظمى

للإلكترونات المنبعثة من سطح فلز الخلية وتردد 

الضوء الساقط عليه ) f ( بيانياً كما هو موضح في 

الشكل المقابل.

)درجتان( ما المقصود بجهد الإيقاف؟� أ.	

إذا تم إعادة التجربة السابقة باستخدام مصدرين ضوئيين )A( و )B( بأطوال موجية  ب.	

مختلفة على نفس الفلز:

) الطول الموجي ) المصدر الضوئي

3.5 × 10-7 m A
8.6 × 10-7 m B

)درجتان(  أي من المصدرين الضوئيين  يحدث عنده انبعاث كهروضوئي؟�

�B 	 أو	 	A 	

فسر إجابتك.

تابع ثانيا:

في إحدى التجارب تم استخدام الخلية الكهروضوئية   
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيا:

الشكل الآتي يمثل الجهاز المستخدم في تجربة تومسون لدراسة أشعة المهبط. 	)20

)درجة( لماذا سميت الأشعة المنبعثة في الجهاز بأشعة المهبط؟� أ.	

)درجتان( كيف يمكن أن تستدلَّ على أنَّ أشعة المهبط تحمل شحنة سالبة؟� ب.	

احسب القوة الكهربائية المؤثرة على إلكترون يتحرك ضمن أشعة المهبط عند دخوله مجالاً  ج.	

)درجتان( �.)2 × 105 V/m( كهربائيًا شدته

 )Fm( لتوليد قوة مغناطيسية )3-10 × 8.6 T( إذا تم إضافة مجال مغناطيسي شدته د.	

معاكسة للقوة الكهربائية )FE(، وكانت سرعة حركة الإلكترونات )m/s 107 × 1.6(، احسب 

)درجتان( مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على الإلكترون.�
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيا:

)درجتان( ما اتجاه انحراف أشعة المهبط عند وجود المجالين الكهربائي والمغناطيسي؟� هـ .	

)ظلّل الإجابة الصحيحة( إلى الأعلى.� 	 إلى الأسفل.	 	

فسر إجابتك.

)درجتان( حدّد منطقة الإشعاع المنبعث عند انتقال الإلكترون في المتسلسلات الآتية:� 	)21

متسلسلة باشن: 

متسلسلة ليمان: 

)درجتان( اذكر أي جزء من المفاعل النووي مسؤول عن العمليات الآتية:� 	)22

تبخير الماء الخارج من قلب المفاعل. أ.	

تهدئة النيوترونات الناتجة من التفاعل النووي. ب.	
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيا:

الجدول الآتي يوضح بعض مستويات الطاقة لذرة الهيدروجين. 	)23

رمز المستوى )eV( الطاقة

A 0

B -0.54

C -0.85

D -1.51

E -3.39

F -13.60

احسب تردّد الفوتون المنبعث من ذرة الهيدروجين عندما ينتقل الإلكترون من المستوى )B( إلى 

)درجتان( �.)D( المستوى
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيا:

يوضح الشكل المقابل الانحلال الإشعاعي لنظير عنصر البولونيوم. 	)24

ادرس الشكل ثم أجب عن الأسئلة التي تليه.

ما عدد إشعاعات ألفا وبيتا المنبعثة خلال عملية الانحلال الإشعاعي لتحول )218Po( إلى  أ.	

)206Pb( الموضحة في الشكل السابق.

)درجة( � عدد إشعاعات ألفا: 

)درجة( � عدد دقائق بيتا: 

)درجة( �.)Ti( إلى التيتانيوم )Bi( اكتب معادلة الانحلال الإشعاعي لتحول نظيرالبزموث 	ب.
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيا:

يوضح الجدول الآتي عدد الأنوية المتبقية من عنصر مشع مع مرور الزمن. 	)25

220 110 0 الزمن )دقيقة(

3.125 × 104 1.25 × 105 5.00 × 105 عدد الأنوية

)درجة ونصف( احسب ثابت الانحلال للعنصر.� أ.	

)درجة ونصف( احسب النشاطية الإشعاعية للعنصر بعد مرور )220 دقيقة(.� ب.	

انتهت الأسئلة مع تمنياتنا لكم بالتوفيق والنجاح
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �
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تعليمات وضوابط التقدم للامتحــان:

الحضور إلى اللجنة قبل عشر دقائق من بدء الامتحان للأهمية. 	–
إبراز البطاقة الشخصية لمراقب اللجنــة. 	–

يمنع كتابة رقم الجلوس أو الاسم أو أي بيانات أخرى تدل على  	–
شخصية الممتحن في دفتر الامتحان، وإلا ألغي امتحانه.

يحظر على الممتحنين أن يصطحبوا معهم بمركز الامتحان كتبا دراسية  	–
أو كراسات أو مذكرات أو هواتف محمولة أو أجهزة النداء الآلي أو 

أي شيء له علاقة بالامتحان كما لا يجوز إدخال آلات حادة أو أسلحة 
 من أي نوع كانت أو حقائب يدوية أو آلات حاسبة ذات

صفة تخزينية.
يجب أن يتقيد المتقدمون بالزي الرسمي )الدشداشة البيضاء والمصر  	–
أو الكمة للطلاب والدارسين والزي المدرسي للطالبات واللباس العماني 

للدارسات ( ويمنع النقاب داخل المركز ولجان الامتحان.
لا يسمح للمتقدم المتأخر عن موعد بداية الامتحان بالدخول إلا 	– 

 إذا كان التأخير بعذر قاهر يقبله رئيس المركز وفي حدود عشر
دقائق فقط.

يتم الالتزام بالإجراءات الواردة في دليل الطالب لأداء امتحان شهادة  	–
دبلوم التعليم العام.

يقوم المتقدم بالإجابة عن أسئلة الامتحان المقالية بقلم الحبر )الأزرق  	–
أو الأسود(.

يقوم المتقدم بالإجابة عن أسئلة الاختيار من متعدد بتظليل 	– 
 ( وفق النموذج الآتي: الشكل ) 

عاصمــة سلطنة عمــــان هي: س –	
 الدوحة  القاهرة	 		
 أبوظبي  مسقط	 		

 ( باستخدام القلم الرصاص وعند يتم تظليل الشكل )   ملاحظة:	
الخطأ، امسح بعناية لإجراء التغيير. 	

         غير صحيح  صحيح 

امتحان دبلوم التعليم العام
للعام الدراسي 1436/1435 هـ - 2014 / 2015 م

الدور الأول - الفصل الدراسي الثاني

• المادة: الفيزياء.  تنبيه:	
• الأسئلة في ) 17 ( صفحة. 	

• زمن الإجابة: ثلاث ساعات.
• الإجابة في الورقة نفسها.
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دَة، لا يتم تصحيحها مُسَوَّ

العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

alm
an
ah
j.c
om
/om



1

زء
لج

ا ا
هذ

في 
ب 

كت
لا ت

زء
لج

ا ا
هذ

في 
ب 

كت
لا ت

لا تكتب في هذا الجزء

العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

على الطالب توضيح خطوات الحلّ كاملةً عند الإجابة عن الأسئلة المقالية

أجب عن جميع الأسئلة الآتية

أولا: الأسئلة الموضوعية

السؤال الأول:

 ( المقترن بالإجابة الصحيحة لكل مفردة من المفردات الآتية: ظلّل الشكل ) 

أين يمكن وضع جسم أمام عدسة محدبة بعدها البؤري ) f ( حتى تعمل كعدسة مكبرة؟  	)1

.) f ( عند مسافة تساوي 	 	.)2f ( عند مسافة تساوي 	

.)2f ( و ) f ( عند مسافة بين 	 	.)2f ( عند مسافة أكبر من 	

في تجربة يونج أسقط ضوء أحادي اللون طوله الموجي )nm 645(  على حاجز به شقان 	)2 

)S1( و )S2( فتكونت أهداب التداخل على الشاشة كما هو موضح في الشكل الآتي:

ما قيمة فرق المسار عند الزاوية الموضحة على الشكل أعلاه وما رتبة الهدب المضيء المتكون عند 

النقطة )X( على الشاشة؟ 

)X( رتبة الهدب عند النقطة )m( فرق المسار بوحدة

الثالث 1.94 × 10-6

الثاني 4.98 × 10-5

الثاني 1.94 × 10-6

الثالث 4.98 × 10-5
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الأول:

أجرى طلاب الصف الثاني عشر تجربة لتحديد البعد البؤري. حيث قاموا باستبدال ثلاث مرايا   )3

مقعرة عند الموضع )A( كما بالشكل الآتي، فحصلوا على النتائج الموضحة في الجدول أدناه.

صفات الصورة المتكونةالمرآة المقعرة

حقيقية، مقلوبة ،مساوية لطول الجسم1

تقديرية، معتدلة، مكبرة2

حقيقية، مقلوبة، مصغرة3

أي الخيارات الآتية توضح العلاقة الصحيحة بين البعد البؤري للمرايا الثلاث؟

ƒ1 > ƒ3 > ƒ2     ƒ1 > ƒ2 > ƒ3  

ƒ2 > ƒ1 > ƒ3     ƒ3 > ƒ1 > ƒ2  

سقط ضوء طوله الموجي )nm 300( على سطح فلز دالة الشغل له )eV 2.46(. ما قيمة أقصى   )4

طاقة حركة للإلكترونات المنبعثة بوحدة )J(؟ 

2.69 × 10-19     1.60 × 10-19  

6.63 × 10-19     3.94 × 10-19  
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الأول:

 )Y(و )X( أي الأشكال البيانية الآتية توضح منحنيات الإشعاع الصادرة من الجسمين الأسودين  )5

إذا كانت درجة حرارة الجسم )Y( أكبر من درجة حرارة الجسم )X(؟

 ) الشكل المقابل يوضح العلاقة بين جهد الإيقاف )Vo( لخلية كهروضوئية والطول الموجي )  )6

للضوء الساقط. ما قيمة جهد الإيقاف عند النقطة )b(؟

- 0.16 V  

- 6.2 V  

- 8.2 V  

 - 15.0 V   × 10-7m
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الأول:

في تجربة دراسة ظاهرة التأثير الكهروضوئي تم  	)7

تسليط أشعة ضوئية على مهبط خلية كهروضوئية 

من مادة معينه، فتم الحصول على العلاقة البيانية 

)1( الموضحة في الشكل المقابل. عند مضاعفة شدة 

الأشعة الضوئية المستخدمة ماشكل العلاقة البيانية 

)2( الناتجة مقارنة بالعلاقة البيانية )1( ؟

0
12.3

(1)
(2)

(eV)KEmax

f (×1014) Hz

0
12.3

(1)
(2)

(eV)KEmax

f (×1014) Hz

0
12.3

(2)
(1)

(eV)KEmax

f (×1014) Hz

0
12.3

(1)(eV)KEmax

f (×1014) Hz13.1

(2)

أي الظواهر الآتية تدعم الطبيعة الموجية فقط للمادة؟ 	)8

انكسار الضوء. 	

حيود الإلكترونات. 	

التأثير الكهروضوئي. 	

انبعاث فوتونات الأشعة السينية في تأثير كومبتون. 	

0
12.3

(1)(eV)KEmax

f (×1014) Hz
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الأول:

الشكل المقابل يوضح مستويات الطاقة لذرة  	)9

الليثيوم.عند انتقال إحدى الإلكترونات في ذرة 

الليثيوم من مستوى الطاقة )n = 3( إلى مستوى 

الطاقة )n = 1( ما مقدار تردد الفوتون المنبعث 

بوحدة )Hz(؟

1.03 × 1054 	

1.64 × 1035 	

6.80 × 1020 	

2.63 × 1016 	

( فإذا تضاعفت طاقة حركة هذا  يتحرك إلكترون حر طول موجة دي برولي المصاحبة له )1 	)10

( المصاحبة لهذا الإلكترون بالنسبة للطول  الإلكترون  كم تصبح طول موجة دي برولي )2

(؟ الموجي )1

2 	 			 
1
2

	

2 	 			 
1
2

	

.)
2h
π

يدور إلكترون ذرة الهيدروجين في مدار معين، وكانت كمية التحرك الزاوية له تساوي ) 	)11 

ما قيمة نصف قطر المدار الذي يدور فيه هذا الإلكترون بوحدة )m(؟

2.116 × 10-10 	 			  0.529 × 10-10 	

8.464 × 10-10 	 			  4.761 × 10-10 	

ماذا ينتج من الانحلال الإشعاعي النهائي لنواة عنصر مشع؟ 	)12

عنصر غير مستقر. 	

عنصر عدده الذري أكبر. 	

عنصر عدده الكتلي أكبر. 	

عنصر متوسط طاقة الربط لكل نيوكليون له أكبر. 	
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الأول:

( إلى النظير رقم )4( المستقر.
212

82
Pb( الشكل الآتي يوضح طريقتين لانحلال نظير الرصاص 	)13

ما نظير العناصر التي يشير إليها كل رقم من الأرقام الموضحة في الشكل السابق؟ 

نظير )4( نظير )3( نظير )2( نظير )1(

212
84Po 208

82Pb  208
81Ti 212

83Bi
212
83Bi 208

82Pb 212
84Po  208

81Ti
208
82Pb 212

84Po  208
81Ti 212

83Bi
212
83Bi  208

81Ti 212
84Po 208

82Pb

إذا كان عمر النصف لأحد النظائر )3( أيام، ما النسبة المئوية للمتبقي من المادة الأصلية بعد  	)14

مرور )6( أيام؟ 

30 % 	 			  25 % 	

75 % 	 			  50 % 	
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الثاني:

 ( تساوي صفر.  علل: في تجربة شقي يونج يتكون الهدب المركزي عند الزاوية )   )15

 )y( على المحور السيني، ووضع جسم )fA=10 cm( بعدها البؤري )A( وضعت عدسة محدبة  )16

ارتفاعه )cm 5( على بعد )cm 15( من العدسة كما هو موضح في الشكل أدناه.

ارسم الصورة المتكونة بواسطة العدسة )A( محدداً مسارات الأشعة اللازمة على الشكل السابق. أ. 

.)A( احسب بعد الصورة المتكونة بواسطة العدسة almب. 
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الثاني:

.)Y( أوجد طول الصورة المتكونة للجسم ج.	

أوجد بعد الجسم عن العدسة للحصول على صورة يزيد تكبيرها بمقدار )cm 5( عن  د.	

الصورة الأصلية للجسم.
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الثاني:

الشكل المقابل يوضح دائرة كهربائية لخلية كهروضوئية أسقط على سطح مهبطها ضوء  )17

بتردد معين.

عرف جهد الإيقاف. أ. 

عند حدوث انبعاث كهروضوئي من الخلية الكهروضوئية السابقة، بزيادة شدة الضوء  ب. 

الساقط وزيادة الجهد الكهربائي ماذا تتوقع أن يحدث لشدة التيار المار في الدائرة؟ 

فسر إجابتك.  
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الثاني:

الشكل الآتي يمثل ظاهرة كومبتون حيث تصطدم الأشعة السينية بمعدنيين مختلفين، فينبعث من   )18

(. وينبعث  المعدن الأول إلكترون بطاقة حركة مقدارها )17J-10 × 1.27( وفوتون بطول موجي )1

.)300 nm( وفوتون بطول موجي )17-10 × 4.21J( من المعدن الثاني إلكترون بطاقة حركة

ماذا يحدث للكميات الآتية بعد عملية التصادم في الشكل السابق؟ أ. 

( بجوار الاختيار الصحيح( )ضع علامة )

طاقة الفوتون المنبعث:  )1(

تزدادتقل

الطول الموجي للفوتون المنبعث:  )2(

يزداديقل

احسب الطول الموجي للفوتون المنبعث من المعدن الأول. ب. 
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

السؤال الثالث:

قام طالب بتسخين جسم أسود إلى ثلاث درجات حرارة مختلفة )TC ، TB ، TA( وسجل النتائج  	)19

كما في الجدول الآتي والذي يمثل مقدار المساحة تحت المنحنيات والطول الموجي عند أعلى قمة 

في المنحنى. ادرس الجدول ثم أجب عن الأسئلة الآتية:

(C)(B)(A)المنحنى
)cm2( 122640المساحة  تحت المنحنى

( عند أعلى قمة.    × 10-7m( 643الطول الموجي

علل: لم تعط النظرية الموجية لماكسويل تفسيراً مقبولاً لإشعاع الجسم الأسود. أ.	

إذا أسقطت الموجات الكهرومغناطيسية المنبعثة من ذلك الجسم الأسود على خلية  ب.	

 )C) أو )A) 19-10 × 4.97(. أي المنحنيات J( كهروضوئية دالة الشغل لمعدنها يساوي

تشير إلى حدوث انبعاث كهروضوئي عندما يكون إشعاع الجسم الأسود عند أعلى قمة؟ 

وضح خطوات الحل التي تفسر اختيارك.
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الثالث:

احسب جهد الإيقاف للإلكترونات المتحررة من الخلية الكهروضوئية السابقة.  ج. 

تم تسريع إلكترونات من السكون داخل أنبوب التفريغ الغازي تحت تأثير فرق الجهد بين   )20

المهبط والمصعد حتى أصبحت سرعتها )107m/s × 1.5(، فتم الحصول على نمط الحيود 

للإلكترونات على شاشة فسفورية كما هو موضح في الشكل الآتي:

احسب طول موجة دي برولي المصاحبة للإلكترون. أ. 
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الثالث:

.)V( أوجد قيمة فرق الجهد المستخدم بين المهبط والمصعد بوحدة ب. 

عند زيادة سرعة الإلكترونات ماذا تتوقع أن يصبح نمط الحيود للإلكترونات من الأنماط  ج. 

الآتية: )A( أم )B( أم )C(؟

الجواب النمط:    alm
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

السؤال الرابع:

 = mvrn( فرضاً من فروض بور.
nh
2π

تمثل العلاقة )  	)21

اكتب نص الفرضية التي تمثلها هذه العلاقة. أ.	

اعتماداً على هذه العلاقة، أثبت أن الطاقة الحركية للإلكترون في المدار الرابع تعطى   ب.	

بالعلاقة الآتية:

KE = 2h2

mπ2r4
2
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الرابع:

يوضح الشكل المقابل الأطوال الموجية المصاحبة لإلكترون ذرة   )22

الهيدروجين في مدار ما.

علل :لا تظهر الطبيعة الموجية للجسيمات بوضوح في عالم  أ. 

الأجسام الكبيرة.

ما رقم المدار الذي يوجد فيه الإلكترون. ب. 

الشكل البياني الآتي يوضح العلاقة بين عدد أنوية عينة كل من الألمنيوم والبورون مع الزمن،   )23

ادرس الشكل ثم أجب عن الأسئلة التي تليه.

أي العنصرين يستغرق زمناً أقل حتى ينحل؟  أ. 
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الرابع:

عند أي زمن ينحل )% 75( من البورون؟ ب.	

احسب النشاطية الإشعاعية للألمنيوم. ج.	

( مع كتلهما الذرية.  9
4Be( والبريليوم ) 108

47
Ag( الجدول الآتي يوضح نواتي الفضة 	)24

(النواة 108
47

Ag( الفضة) 9
4Be( البريليوم

)u( 107.86829.01219الكتلة الذرية

عرف طاقة الربط النووي. almأ.	
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.

تابع السؤال الرابع:

أثبت أن نواة الفضة أكثر استقراراً من نواة البريليوم. ب.	

almانتهت الأسئلة مع تمنياتنا لكم بالتوفيق والنجاح
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.
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دَة مُسَوَّ

العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.
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العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.
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دَة مُسَوَّ

العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.
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دَة مُسَوَّ

العام الدراسي: 2014 / 2015 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.
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تعليمات وضوابط التقدم للامتحــان:

الحضور إلى اللجنة قبل عشر دقائق من بدء الامتحان للأهمية. 	–
إبراز البطاقة الشخصية لمراقب اللجنــة. 	–

يمنع كتابة رقم الجلوس أو الاسم أو أي بيانات أخرى تدل على  	–
شخصية الممتحن في دفتر الامتحان، وإلا ألغي امتحانه.

يحظر على الممتحنين أن يصطحبوا معهم بمركز الامتحان كتبا دراسية  	–
أو كراسات أو مذكرات أو هواتف محمولة أو أجهزة النداء الآلي أو 

أي شيء له علاقة بالامتحان كما لا يجوز إدخال آلات حادة أو أسلحة 
 من أي نوع كانت أو حقائب يدوية أو آلات حاسبة ذات

صفة تخزينية.
يجب أن يتقيد المتقدمون بالزي الرسمي )الدشداشة البيضاء والمصر  	–
أو الكمة للطلاب والدارسين والزي المدرسي للطالبات واللباس العماني 

للدارسات ( ويمنع النقاب داخل المركز ولجان الامتحان.
لا يسمح للمتقدم المتأخر عن موعد بداية الامتحان بالدخول إلا 	– 

 إذا كان التأخير بعذر قاهر يقبله رئيس المركز وفي حدود عشر
دقائق فقط.

يتم الالتزام بالإجراءات الواردة في دليل الطالب لأداء امتحان دبلوم  	–
التعليم العام.

يقوم المتقدم بالإجابة عن أسئلة الامتحان المقالية بقلم الحبر )الأزرق  	–
أو الأسود(.

يقوم المتقدم بالإجابة عن أسئلة الاختيار من متعدد بتظليل 	– 
 ( وفق النموذج الآتي: الشكل ) 

عاصمــة سلطنة عمــــان هي: س –	
 الدوحة  القاهرة	 		
 أبوظبي  مسقط	 		

 ( باستخدام القلم الرصاص وعند يتم تظليل الشكل )   ملاحظة:	
الخطأ، امسح بعناية لإجراء التغيير. 	

         غير صحيح  صحيح 

امتحان دبلوم التعليم العام
للعام الدراسي 1438/1437 هـ - 2016 / 2017 م

الدور الثاني - الفصل الدراسي الثاني

• الفيزياء.  تنبيه:	
• الأسئلة في ) 11 ( صفحة. 	

• زمن الإجابة: ثلاث ساعات.
• الإجابة في الورقة نفسها.
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دَة، لا يتم تصحيحها مُسَوَّ

العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

أجب عن جميع الأسئلة الآتية
: الأسئلة الموضوعية أولًا

 ( المقترن بالإجابة الصحيحة لكل مفردة من المفردات الآتية: ظلّل الشكل ) 

أي البدائل الآتية تمثل فرق المسار بين شعاعين ضوئيين عند تداخلهما تداخًال بناءً؟ 	)1

1
2 	 			  3

2 	

4
2 	 			  5

2 	

تسقط أشعة ضوئية من الهواء عمودياً على منشور زجاجي  	)2

 معامل انكساره )1.52( كما هو موضّح في الشكل المقابل.

بحيث   )AC( السطح  على  سقوط  زاوية  أقل  مقدار  ما 

لا تخرج الأشعة الضوئية من السطح إلى الهواء؟

صفر 	 			  41.1° 	

48.9° 	 			  90.0° 	

وضع جسم أمام مرآة مقعرة نصف قطر تكورها يساوي )m 1.0( فتكونت له صورة على بعد 	)3 

)16 ( من بعد الجسم عن المرآة. ما مقدار بعد الجسم )do( عن المرآة؟
1.2 m 	 			  3.5 m 	

4.0 m 	 			  7.0 m 	

Q1 till Q14 MC Auto each 0, 2

PTO
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

: الأسئلة الموضوعية تابع أولًا

في تجربة التأثير الكهروضوئي سقطت أربع أشعة  	)4

ضوئية مختلفة )A( و)B( و)C( و)D( على خلية 

كهروضوئية، فتم الحصول على العلاقة البيانية بين 

 )V( وفرق الجهد بين طرفي الخلية )I( شدة التيار

 كما هو موضح في الشكل المقابل.

أي من البدائل الآتية تصف شدة إضاءة الأشعة؟

)D( شدة إضاءة = )C( شدة إضاءة > )B( شدة إضاءة = )A( شدة إضاءة 	

)D( شدة إضاءة = )C( شدة إضاءة < )B( شدة إضاءة = )A( شدة إضاءة 	

)D( شدة إضاءة < )C( شدة إضاءة < )B( شدة إضاءة < )A( شدة إضاءة 	

)D( شدة إضاءة > )C( شدة إضاءة > )B( شدة إضاءة > )A( شدة إضاءة 	

سقط ضوء طوله الموجي )m 7-10 × 5.0( على سطح معدن ما، فانبعثت إلكترونات بطاقة حركة  	)5

عظمى مقدارها )J 19-10 × 2.0(، ما مقدار أقل طاقة تلزم الفوتون لتحرير إلكترون من سطح 

المعدن؟

0.20 × 10-19 J 	 			  1.98 × 10-19 J 	

3.98 × 10-19 J 	 			  5.98 × 10-19 J 	

سقط فوتون أشعة سينية طاقته )E1( على سطح معدني مما أدى إلى إنبعاث فوتون للأشعة  	)6

19 (. ما مقدار طاقة حركة الإلكترون المنبعث بعد التصادم؟
20 E1( السينية بطاقة

 19
20 E1 	 			    1

20 E1 	

 20
19 E1 	 			  E1 	
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء.  

: الأسئلة الموضوعية تابع أولاًا

يوضّح الشكل المقابل العلاقة البيانية بين جهد الإيقاف   )7

)Vο( والتردد ) f ( للضوء الساقط على السطح المعدني 

لمهبط الخلية الكهروضوئية. ما مقدار دالة الشغل 

لسطح المهبط؟

1.0 × 10-19 J  

1.6 × 10-19 J  

2.6 × 10-19 J  

6.6 × 10-19 J  

على ماذا يدل انحراف أشعة المهبط عند تعرضها لمجال مغناطيسي؟  )8

لها كتلة. سرعتها عالية.      

لها طبيعة الضوء. لها شحنة كهربائية.     

في متسلسلة باشن، ما مقدار أقل طول موجي منبعث نتيجة انتقال إلكترون ذرة الهيدروجين بين   )9

مستويات الطاقة؟

9
R     9R  

7R
144     144

7R  

ما مقدار طاقة وضع إلكترون ذرة الهيدروجين عندما يكون في المدار الخامس؟  )10

5.76 × 10-27 J     3.17 × 10-21 J  

1.74 × 10-19 J     4.36 × 10-18 J  
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

: الأسئلة الموضوعية: تابع أولًا

ما مقدار الطول الموجي المصاحب للإلكترون في المدار الموضح في  	)11

الشكل المقابل؟

4.15 × 10-11 m 	

8.31 × 10-11 m 	

1.33 × 10-9 m 	

2.66 × 10-9 m 	

أي العبارات الآتية من خصائص القوى النووية؟ 	)12

أنها قوى تجاذب ضعيفة. 	 		 ذات مدى قصير جدًا. 	

تعمل خارج حدود النواه. 	 تعتمد على شحنة النيوكليون.	 	

1n0(، ما هي العناصر  ( بنيوترون ) 10B5 في تفاعل الإنشطار النووي تم قذف عنصر البورون ) 	)13

الناتجة عن هذا التفاعل؟

7Li3  + 2 1H1 	 			  7Li3  + 1H1 	

7Li3  + 2 4He2 	 			  7Li3  + 4He2 	

7Li3( إذا علمت أن مقدار طاقة  ما مقدار فرق الكتلة الناتج عند تشكيل نواة عنصر الليثيوم ) 	)14

الربط النووي لكل نيوكليون )MeV 5.385(؟

8.26 × 10-4 u 	 			  5.8 × 10-3 u 	

1.70 × 10-2 u 	 			  4.0 × 10-2 u 	
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

ثانيًا: الأسئلة المقالية:

الشكل المقابل يوضّح أشعة ضوئية ساقطة على سطح  	)15

.)C( مرآة مركز تكورها

)درجة( ما نوع المرآة؟� أ.	

)درجة( ما مقدار البعد البؤري؟� ب.	

( على شقين المسافة بينهما في تجربة يونج تم تسليط ضوء أحمر طوله الموجي ) 	)16 

)m 5-10 × 2.54(، فتكون الهدب المضيء الثاني عند زاوية مقدارها )2.8°(.

)درجتان( ( للضوء الأحمر.� أحسب الطول الموجي ) أ.	

)درجتان( أوجد مقدار الزاوية التي يتكون عندها الهدب المضيء الرابع في هذه التجربة.� ب.	

Q15 one marker

0, 1

0, 1

0, 0.5, 1, 1.5, 2

0, 0.5, 1, 1.5, 2

Q16 one marker
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الثاني - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيًا: الأسئلة المقالية:

سقط شعاع ضوئي من الهواء على شريحة من الزجاج بزاوية سقوط )°15( فكانت زاوية الانكسار  	)17

)°10(، ثم سقط مباشرة من الزجاج على الثلج فكانت زاوية الانكسار )°11.48(. احسب سرعة 

)درجتان( الضوء في الثلج.�

تم تسليط ضوء طوله الموجي )nm 450( على سطح معدن الصوديوم. فإذا كانت دالة الشغل  	)18

)Wο( للصوديوم تساوي )eV 2.46(، أجب عن الأسئلة الآتية:

)درجتان( ما المقصود بدالة الشغل؟� أ.	

)درجتان( �.)eV( احسب طاقة الحركة العظمى للإلكترون الضوئي المنبعث بوحدة ب.	

Q17 one marker

Q18 one marker

0, 1, 2

PTO
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيًا: الأسئلة المقالية:

احسب أكبر طول موجي للضوء يلزم لتحرير إلكترون ضوئي من سطح الصوديوم.�  ج.	

)3 درجات( �

يوضّح الرسم البياني الآتي نتائج تجربة التأثير الكهروضوئي. 	)19

)درجتان( ما المقصود بظاهرة التأثير الكهروضوئي؟� أ.	

)درجتان( �)J.s( احسب قيمة ثابت بلانك من الرسم البياني السابق بوحدة ب.	

Q19 one marker

0, 1, 2

0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3

0, 0.5, 1, 1.5, 2

PTO

alm
an
ah
j.c
om
/om



8

زء
لج

ا ا
هذ

في 
ب 

كت
لا ت

زء
لج

ا ا
هذ

في 
ب 

كت
لا ت

لا تكتب في هذا الجزء

العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيًا: الأسئلة المقالية:

في التجربة السابقة إذا تم تسليط ضوء بتردد )Hz 1014 × 6( هل سيحدث إنبعاث  ج.	

)درجتان( كهروضوئي؟ فسر إجابتك.�

)3 درجات( اذكر الفروض الثلاث التي وضعها بور لتفسير النموذج الذري لرذرفورد.� 	)20

تدخل أشعة المهبط مجاًال كهربائيًا شدته 	)21 

)V/m 104 × 3( في أنبوبة أشعة المهبط 

بسرعة مقدارها )m/s 107 × 5( كما هو 

موضح في الشكل المقابل.

)درجتان( حدد نوع الشحنة على كل من لوحي المجال الكهربائي.� أ.	

 :A اللوح

 :B اللوح

احسب شدة المجال المغناطيسي اللازم استخدامه لتسير أشعة المهبط في مسار مستقيم دون  ب.	

)درجتان( انحراف.�

0, 0.5, 1, 1.5, 2

0, 0.5, 1, 1.5, 2

0, 1, 2, 3

0, 1, 2

Q20 & Q21 one marker
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيًا: الأسئلة المقالية:

)4 درجات( احسب السرعة التي يتحرك بها إلكترون ذرة الهيدروجين في المدار الثالث.� 	)22

جسيم كتلته )m( ويتحرك بسرعة )v( تم تسريعه تحت فرق جهد )V(. استخدم فرضية دي  	)23

برولي وقانون حفظ الطاقة لإثبات أن الطول الموجي لهذا الجسيم يعطى بالعلاقة:

)درجتان( �  = h
2meV

	

ادرس معادلة التفاعل النووي الآتي: 	)24

4 1H1   4He2  + 2X + 2 0v0  + 2γ

)درجة( ماذا يمثل الرمز X؟� أ.	

)درجة( ما نوع التفاعل النووي السابق؟� ب.	

Q22 one marker

Q23 one marker

Q24 one marker

0, 0.5, 1, 1.5, 2

0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4

0, 1

0, 1
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيًا: الأسئلة المقالية:

إذا كانت كتل الأنوية كالآتي: ج.	
1H1  = 1.007276 u

4H2  = 4.0026 u

)3 درجات( احسب مقدار الطاقة الناتجة من التفاعل السابق.�

0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �

تابع ثانيًا: الأسئلة المقالية:

) 234U92 يوضّح الشكل الآتي منحنى انحلال عنصر اليورانيوم ) 	)25

)3 درجات( �)t = 0( احسب النشاطية الاشعاعية للعنصر عند بدء الانحلال

انتهت الأسئلة مع تمنياتنا لكم بالتوفيق والنجاح

0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3

Q25 one marker
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العام الدراسي: 2016 / 2017 مالدور الأول - الفصل الدراسي الثانيالمادة: الفيزياء. �
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